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1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Con fecha julio de 2015, EMGRISA emitid el informe de evaluacion técnica de los aspectos ambientales del
“Proyecto constructivo de clausura de las balsas de fosfoyesos de Huelva”. En dicho informe y en las
reuniones correspondientes que se mantuvieron con Fertiberia, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente (MAGRAMA), IGME, Ardaman como consultor técnico, Inerco como redactora del Estudio
de Impacto Ambiental y Eptisa como redactora del proyecto constructifo, se concluyd la necesidad de
realizar una serie de trabajos complementarios que pudieran aclarar aspectos de dicho proyecto que
generaban ciertas incertidumbres en cuanto a su idoneidad.

EMGRISA recibié el pasado 4 de febrero los informes correspondientes a los trabajos complementarios
realizados por Eptisa que darian respuesta a Ios-reqherimientos que el MAGRAMA les hizo en relacion con
las observaciones del Proyecto de clausura que en su momento hicieron tanto Emgrisa como el IGME.

Dicha documentacion esta organizada en los siguientes estudios y apartados:

*. Estudio hidrogeolégico de drenaje

¢ Estudio de estabilidad dindmica

* Estudio de cobertera

* Andlisis de riesgos medioambientales .
¢ Plan gde vigilancia ambiental

e Plan de emergencia

De estos apartados, EMGRISA, en este escrito, presenta sus observaciones en aquellos aspectos que
corresponden a sus competencias técnicas que son:

*  Estudio hidrogeolégico de drenaje

* Estudio de cobertera

° Anilisis de riesgos medioambientales (en lo que se refiere a riesgos quimicos, en ningun caso
valoramos los riesgos radiolégicos que se pudieran generar) ’

* Plan de vigilancia ambiental

A continuacion se describen las conclusiones que Emgrisa extrae de dichos estudios.
2 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE DRENAJE

Los trabajos realizados en este estudio tuvieron e} doble objetivo de:

¢ Proporcionar los datos hidrogeoldgicos y el modelo de flujo necesarios para el clculo geotécnico
de estabilidad de las balsas

¢ Establecer el modelo conceptual de funcionamiento hidrogelogico en la zona de apilamiento de los
fosfoyesos y los materiales de marisma sobre los que se asienta en su conjunto.

La evaluacion de Emgrisa se ha centrado en el segundo de estsos objetivos, pues los aspectos geotécnicos
del proyecto estan siendo evaluados por otros organismos técnicos. '



Los trabajos realizados han permitido obtener un modelo conceptual coherente y logico que en nuestra
opinién refleja de forma adecuada el funcionamiento hidrogeolégico del sisté'mla estudiado. De esta
manera se eliminan las incoherencias que aparecian en estudios anteriores y se reducen significativamente
las incertidumbres. Es sabido que para poder conocer y cuantificar el funcionamiento hidrogeoldgico de un
sistema se requieren periodos de medidas y control adecuados durante periodos superiores al afio
hidroldgico, que en este caso no se dan. Sin embargo los ensayos realizados y los registros obtenidos
durante el periodo de estudio (unos seis meses aproximadamente) si permiten, si no cuantificar de manera
exacta, si evaluar las magnitudes de recargas y descargas que se producen entre las distintas unidades
hidrogeolégicag identificadas y su contorno'enerior.
b, ' .

Una de las conclusiones del estudio con mayor incidencia ambiental ha sido la identificacién de una
conexion hidréulica entre los fosfoyesos y las formaciones que constituyen la unidad hidrogeoldgica
arenosa subyacente. Esta conexién se ha generado a través de diversos sondeos y perforaciones que se han
ejecutado en el emplazamiento en el conjunto de trabajos realizados para su caracterizacion geotécnica e
hidrogeoldgica. A la vista de los datos recogidos en el informe, estamos de acuerdo con esta interpretacion,
En ausencia de estas vias preferenciales, el flujo vertical entre dichas unidades, a través de los materiales
poco permeables constituidos por fangos y arcillas sobre los que se han depositado los fosfoyesos, seria
muy reducida. Estas unidades arenosas constituyen paleocanales que en contacto con los canales mareales
generan descargas a la ria, pero que también estin sujetos a los flujos mareales ascendentes y
descendentes, lo que hace necesario, por un lado eliminar estas vias de flujo a través de perforaciones que
introducen aguas de muy mala calidad quimica en estos tramos arenosos Y, por otro, controlar las
descargas.de os mismos a la ria y tratar de desconectar hidraulicamente los paleocanales de la influencia
mareal de la ria.

En consecuencia, estamos también de acuerdo en la necesidad de sellar adecuadamente las perforaciones
que generan la conexidn hidrdulica entre los fosfoyesos y la unidad arenosa, y construir infraestructuras
que complementen los canales perimetrales definidos en el proyecto constructivo, cuya finalidad sera
evitar la c:onexién hidrulica entre los paleocanales y canales mareales vy la ria. En este caso, se echa de’
menos un mayor detalle en la definicién y disefio de dichas infraestructuras de captacion y barrera que
permita evaluar su eficacia. :

Se necesitara también la realizacion de un inventario de todas aquellas perforaciones que han permitido la
conexién “hidraulica entre fosfoyesos y los tramos arenosos permeables subyacentes, y definir el

procedimiento de sellado de las mismas.
i .

Los fosfoyesos responden de forma muy rapida a precipitaciones con elevaciones rapidas del nivel
piezométrico, que luego bajan de una manera mucho mas lenta, lo que da idea de que su drenaje es muy
lento y Iirpitado'. Este es un argumento mas que apoya la construccion de una cobertera impermeabilizante
sobre los fosfoyesos que evite su recarga. '

Las caracteristicas hidroquimicas del agua en la formacién de fosfoyesos muestran una afeccion clara
debido a (a naturaleza de dichos materiales, con pH muy &cidos, y concentraciones elevadas en
ortofosfatos, sulfatos, cloruros y fluoruros. La elevada acidez hace que estas aguas tengan una gran
capacidad para disolver metales, como: hierro, zinc, estroncio, vanacio, arsénico, cromo, cadmio y cobre.
Caracteristicas similares se han observado en algunas aguas de los niveles detriticos, que variaban una vez




se bombeaban, debido a la conexién hidraulica anteriormente descrita, y en muestras tomadas en el estero
del Rincdn, si bien éstas en concentraciones menores, logicas por la mezcla con el agua superficial que
circula por los mismos, y por la influencia mareal.

Se ha observado readioactividad en el agua muestreada en los fosfoyesos, Emgrisa no evalda esta situacion,
pero si aconseja su analisis por organismos competentes como el Consejo de Seguridad Nuclear.

El modelo numérico realizado por Eptisa es sélo conceptual, por lo que los caudales calculados se deben
considerar como estimaciones, si bien, deben ser coherentes con la realidad observada. Los caudales
estimados por el modelo numérico de descarga desde los fosfoyesos hacia los niveles arenosos se han
calculado en ausencia de ésta conexion hidraulica, por lo que esta situacion modelizada se corresponderia
con el sistema, una vez se haya procedico al sellado de las perforaciones. En estos momentos el caudal que
descarga en los niveles arenosos deberia ser por légica mayor al calculado. Durante el plan de vigilancia
ambiental tanto durante la ejecucion del proyecto como durante el periodo post-clausura de las balsas
podra dar datos que alimenten dicho modelo mejorando su definicién.

3 ESTUDIO DE LA COBERTERA

La principal inquietud que presentaba el disefio de cobertera vegetal presentado, ademss de que deberia
asegurar la’ impermeabilizacion de los fosfoyesos y su integridad y durabilidad, era que el desarrollo
radicular de las especies propuestas no dafiara la ldmina de polietileno de alta densidad (PEAD) incluida en
el proyecto capstructivo. Se debe asegurar que las especies vegetales propuestas no desarrollen raices en
profundidad que pudieran romper dicha lamina de PEAD.

El estudio de cobertera presentado es el realizado por inerco, que incluye las observaciones y correcciones.
acordadas con Emgrisa en junio de 2015. Por lo tanto, estamos conformes con el mismo. '

En cualquier caéo, el plan de vigilancia ambiental, que comentaremos en un apartado posterior, debers .
asegurar, entre otras cosas, que se cumplen los requerimientos y condiciones de este estudio, en cuanto al
desarrollo y distribucién de las especies plantadas, y que se identifiquen aquéllas cuyo crecimiento a lo
largo del tiempo haga prever que sus raices han llegado a una profundidad que pudiera poner en riesgo la
integridad de la impermeabilizacion de los fosfoyesos para proceder a su eliminacién.

4 ANALISIS DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

En este apartado se comenta el andlisis de riesgos medioambientales en lo que se refiere a la
caracterizacion quimica del emplazamiento, dejando los aspectos asociados a las condiciones radiolédgicas
del mismo a la evaluacién por parte de organismos competentes.

El objeto de este andlisis de riesgos es determinar qué usos quedarian prohibidos o restringidos en el
emplazamiento, una vez las balsas hayan sido clausuradas. '

Si -bien, se determina que, una vez clausuradas las balsas, con los ‘materiales convenientemente
impermeabilizados y aislados, no existirian riesgos para la salud humana, pues se eliminan las vias de
exposicion identificadas para los contaminantes encontrados, se recomienda no permitir el uso publico del
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emplazamiento, al menos durante los 30 afios establecidos para el periodo post-claurura. También en
opinion de Emgrisa, en ese moménto, se deberia realizar una nueva evualuacién de riesgos ambientales
para confirmar o modificar la prohibicion de uso del emplazamiento. En cualquier caso no se deberia
permitir ningun uso que alterase la integridad de la cobertera instalada o las infraestructuras de drenaje.

En cuanto a los riesgos ambientales debidos a la afeccion de las aguas, entendemos que a partir de las
estimaciones de aportaciones de agua de los fosfoyesos al medio que se han realizado en el estudio
hidrogeolagico, y a partir de las concentraciones medias de las aguas en los fosfoyesos, que han mostrado
caractéristicas bastante homogéneas, se podria calcular (siempre seria una estimacion) la aportacién de
carga contaminante de los fosfoyesos al medio, y evaluar.su influencia, teniendo en cuenta sy dilucién con
las aguas que circulan en los esteros y en la ria, Ia influencia mareal, etc., y tratar asi de obtener una
estimacion de la influlencia que dichas balsas tienen en la calidad quimica del agua en el entorno. Se podria
hacer esta estimacion en (a situacion actual, y en la situacién postclausura con objeto de evaluar Ia eficacia
del proyecto de clausura. Estas estimaciones se pueden ir calibrando mediante Ia recopilacién de datos
durante los periodos de ejecucién del proyecto y post-clausura, de acuerdo con el plan de vigilancia
ambiental establecido.

5 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Al igual que en apartados anteriores, los componentes del plan de vigilancia ambiental relacionados con la
radioactividad del emplazamiento deben ser evaluados por organismos compententes,

tipo de medidas correctoras.




6 CONCLUSIONES

En consecuencia, es de opinién de EMGRISA que los trabajos complementarios analizados, han permitido
mejorar el modelo conceptual del emplazamiento, en concreto en lo que se refiere a su funcionamiento
hidrogeoldgico y su afeccién al medioambiente, identificando aspectos a mejorar del proyecto constructivo
inicial, para los que se han planteado a nivel de idea bdsica una serie de soluciones, que Emgrisa considera
adedcuadas, si bien se deberan concretar en su disefio. )

El andlisis de riesgos medioambientales deberia incluir una estimacién del impacto que las descargas de
agua de los fosfoyesos tienen en la calidad quimica de las aguas superficiales del entorno, tanto en la
situacién actual, como en la situacién post-clausura.

El plan de vigilancia ambiental se debe complementar, incorporando especialmente controles sobre Ia
cobertera vegetal y pérdidas de suelo por erosion.
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